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s klasickym plynovym
kotlom

e nizsia spotreba paliva
e Siroky rozsah teplot

o Cistejsie spaliny

s kotlom na tuhé palivo

e Siroky rozsah modulécie
vykonu a tepl6t

e CistejSie spaliny

e prevadzka bez manipula-
cie s palivom a neprijem-
nym popolom

e nie je potrebny zdsobnik
vody na akumulaciu tepla

s tepelnym cerpadlom

e kompaktné rozmery
a mensi priestor
na zabudovanie

e Siroky rozsah moduldcie
vykonu a teplot

e nizsie naklady na nakup
a instalaciu

Preco prave kondenzacny kotol

Kondenzacny kotol je jednou z mozZnosti, ako zabezpecit v dome teplo na vykurovanie, ohrev vody, ale
napriklad aj na ohrev bazéna ¢i vzduchu vo vzduchotechnickom zariadeni. Patri medzi ekonomicky,
energeticky a environmentalne vhodnejsie rieSenia oproti klasickym plynovym kotlom, s predajom
ktorych sa uz kon¢i, kedZe nespinaji poziadavky na efektivnost. Kondenzaény kotol spali menej plynu
a vytvori mensie mnozstvo spalin, navyse ¢istejSich nez u inych typov kotlov.

V novostavbéch, ktoré maju v blizkosti pripojku plynu, méze byt kondenzacny kotol jednou z ekonomicky
najvyhodnejsich moznosti. No kedZe vyuziva neobnovitelny zdroj energie, investiciu treba vzdy dobre zvazit
aj vzhladom na sprisnujuce sa poziadavky na energetickl hospodarnost budov. Pri novostavbe je potrebné
zapocitat do investi¢nych nékladov okrem projektu plynofikdcie aj samotnu pripojku plynu a komin.

Oproti novsiemu klasickému plynovému kotlu spali kondenzacny kotol priblizne o 15 % menej plynu.
Pri vymene starsieho kotla prinesie kondenzacny kotol aj vy3sie Uspory. Podla stavu povodného kotla to méze
byt aj 40 az 50 %.

Upozornime vés aj na $pecifikd instalacii v réznych pripadoch. Dalej vysvetlime, ako kondenza¢ny kotol funguije,
a pre¢o ma uspornu prevadzku. Jeho vyssia cena oproti klasickému kotlu na plyn vyplyva z nutnosti pouzit
na vnutorné diely materidly odolné voci korozii pri styku s kyslym kondenzitom. Finan¢né Uspory pocas
dlhodobej prevadzky to viak viacndsobne vyvazia.

Dozviete sa tiez, ¢o si vyziada instalacia kondenza¢ného kotla v stvislosti so vznikajucim kondenzatom,
poziadavkami na odvod spalin, ako aj riadiacim systémom. Do Uvahy prichddza aj doplnkovy zdroj tepla ako
kotol na drevo ¢i krbova vlozka, vhodné je zvazit aj kombinaciu so soldrnym systémom na ohrev vody.

Ak nie je k dispozicii plynova pripojka, alternativou je tepelné cerpadlo alebo kotol na biomasu. Viykurovanie
elektrokotlom alebo priamo vyhrevnym elektrickym vykurovanim je finan¢ne ndroc¢nejsie, preto je vhodné
predovsetkym pri rodinnych domoch s velmi nizkou potrebou tepla.
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Co treba vediet pred kipou kondenza¢ného kotla

Aky vykon kotla bude optimalny? Mal by sa stanovit z vypoctu tepelnych strat domu. Kotol netreba zbytocne
predimenzovat, v dobre zateplenych domoch rozhoduje o vykone kotla skor potreba teplej vody.

S akym vykurovacim systémom bude kotol spolupracovat? Ideéine su nizkoteplotné systémy (podlahové
a stenové vykurovanie) pracujice s teplotami napriklad 30 az 45 °C. Nizka teplota spiatocky (ochladenej
vykurovacej vody, ktord sa vracia z vykurovacieho systému) umozni kotlu Uspornu kondenza¢nu prevadzku.
V stardich neobnovenych domoch sa nemusi pri prevéddzke kondenza¢ného kotla vyuZit plny potencidl Uspor.
Starsie radidtorové vykurovanie s novym kondenza¢nym kotlom bude sice Uspornejsie ako pdvodny stav, ale
este vyssie Uspory dosiahnete po zateplenf domu &i vymene starych a netesnych okien.

Ako budete pripravovat tepli vodu? Tradi¢né ohrievace vody s ohrievacim ,hadom” su nahrddzané komfortnym
a Uspornym ohrevom v kotloch s tzv. vrstvovym zasobnikom teplej vody.

Co ocakavate od riadiaceho systému? Predovietkym dosiahnutie optimélneho rezimu prevadzky kotla
s maximalnou Usporou paliva, komfort pri ovlddani kotla ¢i sledovanie chodu zariadenia na dialku.

Bude kotol podporovany solarnym systémom? Soldrny systém moze slizit len pri priprave teplej vody alebo
pri vacsej ploche kolektorov aj na podporu vykurovania v pripade, Ze sa letny prebytok solarneho tepla rozumne
vyuZije na ohrev vonkajsieho bazéna. Méze sa tak pokryt az 60 % ro¢nej spotreby teplej vody alebo pred[Zit
prevadzkova sezdéna bazéna.

Bude kondenzacny kotol podporovany kotlom na biomasu alebo krbovou vlozkou? Tieto pridavné
zdroje tepla mézu prevziat Cast alebo aj vacsinu vyroby tepla. Vyzaduju si ale instalaciu akumula¢ného zasobnika
vody na vyrovnanie nesuladu medzi vyrobou a spotrebou tepla.

Svetové zédsoby zemného
plynu st pomerne velké,
pri dnesnej spotrebe plynu
by stacili priblizne na 70
rokov. Isté rizika z minulosti,
ktoré mnohi vnimaju
dodnes ako aktudlne,
Eurépska unia eliminuje
viacerymi opatreniami.
Spocivaju v rozlozeni
spotreby na viacero zdrojov
(okrem Ruska aj Norsko

a Alzirsko) a v budovani
plynovodnych prepojeni
krajin EU. Aj Slovensko ma
vytvorené zasoby plynu
zabezpecujuce dodavky

na niekolko mesiacov.
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Kondenzacné teplo vodnej
pary je rovnako velké ako
vyparné teplo vody potreb-
né na jej vyparenie.
Spalenim 1 m’ zemného
plynu sa vytvori 1,6 kg vod-
nej pary (zodpoveda 1,6 |
vody). Kondenzacny kotol
v rodinnom dome vytvor{
za rok aj viac nez 1 000 |
vody. Viete si predstavit to
mnozstvo tepla (paliva)

potrebné na prevarenie

a zmenu tejto vody na paru?
To je zisk kondenzacného
kotla.

1m’
zemny plyn

Aky je princip kondenzacného kotla

V plynovych kotloch spalujeme uhlovodikové paliva, hlavne zemny plyn, menej ¢asto skvapalneny plyn.
Zemny plyn tvori takmer Uplne metan CH, (96 az 98 %).

Pri spalovani plynu sa metan zlucuje so vzdusnym kyslikom.

Vznikaju dve hlavné zlozky spalin:
e oxid uhlicity CO,, ktory prispieva k sklenikovému efektu v atmosfére
e voda H,0, ktord je Uplne ekologicka, v horucich spalinéch je vo forme vodnej pary

Z molekuly meténu vznikne len jedna molekula CO,, ale az 2 molekuly vody, ¢o nezatazuje zivotné prostredie.
Metan je preto Setrnejsi ako ostatné uhlikové paliva, ma najlepsi pomer atémov uhlika a vodika 1 : 4.
Kazdé palivo s dlhsim uhlikovym retazcom (propén, butdn, kvapalné palivd) ma mensi pomer ny obsah vodika,
preto produkuje viac CO.,.

Vodna para v spalinach

V klasickych kotloch unikd para bez vyuzitia hore kominom a odnasa vela tepla. Spaliny sa nesmu ochladit
natolko, aby para skondenzovala, pretoze vzniknuty kondenzat je stredne silnd kyselina. Mohol by koréziou
poskodit ocelové alebo liatinové vnutro klasického kotla, ako aj samotny komin.

Moderné kondenzacné kotly maju vo vnutri odoIné materidly z uslachtilej ocele alebo zliatiny hlinfka a kremika.
Viykurovacia voda ich ochladzuje pod teplotu tzv. rosného bodu, ktord je pri zemnom plyne cca 57 °C. Pod touto
teplotou para kondenzuje na vodu a odovzdava pritom do vykurovacej vody kondenzaéné teplo. Cim je niZsia
teplota vykurovacej vody na vstupe do kotla, tym st vhodnejsie podmienky na kondenzaciu.
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Uc¢innost kondenza¢ného kotla nad 100 %?

Ano, ale nie je to,perpetuum mobile” V klasickych kotloch sa neuvazovalo s vyuzitim tepla z vodnej pary, ale
len s tzv. citelnym teplom danym teplotou spalin. Toto teplo ako vyhrevnost paliva tvorilo zakladru 100 %.
Ucinnost kotla dosahovala okolo 94 %. Teplo vodnej pary unikalo hore kominom bez vyuzitia.

Vodné para v spalindch zo zemného plynu obsahuje dalsich 11 % tepla. M6Zzeme ho vyuzit kondenzovanim
pary, ktord odovzda toto teplo vykurovacej vode. Takto méze kondenzacny kotol dosahovat teoreticky Uc¢innost
az 111 %.

U¢innost vztiahnuta na vyhrevnost paliva

spolu111 %
100 % 11 %

citelné teplo (vyhrevnost) kondenzacné teplo

Ak ale zvolime ako zékladru 100 % celkové teplo v spalindch (tzv. spalovacie teplo), Gc¢innost hodnotu 100 %
neprekrodi.
Ucinnost vztiahnuta na spalovacie teplo
spalovacie teplo 100 %
90 % 10 %

citelné teplo kondenzacné teplo

Dodavatelia plynu sice meraju spotrebu plynu v m’, ale fakturuju spotrebu plynu podla spalovacieho tepla v kWh.

Preto je logické pouzivat takto definovanu ucinnost a neprekracovat hranicu 100 %.

U¢innost kondenzaéného
kotla je Umerna mnozstvu
vytvoreného kondenzatu
na stene vymennika tepla
(na obrézku). Preto ma kotol
najvyssiu hospodérnost

pri zapojeni do nizkoteplot-
nych systémov vykurovania
(podlahové alebo stenové)
a ak sa na ohrev vody
vyuziva moderny princip

s vrstvovym zasobnikom.
Nizsia teplota vratnej vody
na vstupe do kotla umozni
odobrat z kondenzatu viac
tepla.

voda
t<57°C

spaliny

2

spaliny

b

kondenzat
h
kondenzat
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V rodinnjch domoch Konstrukcia kondenza¢ného kotla

netreba kysly kondenzét

neutralizovat. Urobia to z4- Ulohou kotla je dokonale spalit plynné palivo a vzniknuté teplo vratane kondenzaéného tepla

sadité odpady zdomu, ako odovzdat v maximalnej miere do vykurovacej vody.

su napr. myd|a, Sampdny,
pracie prasky. Predpokladom
je odolna kanalizacia na baze
PVC, ktora sa bezne pouziva
a ma velmi dlhu zivotnost.

Ak by sa ale mal kysly
kondenzat odvadzat
nevhodnou kanalizaciou,
ktoru kyselina poskodzuje
(napr. kameninovym kana-
lom), kanalizacia dlho nevy-
drzi. Kondenzat sa vtedy
este pred vstupom do od-
padu musi neutralizovat.

Ako vybrat kondenzacny kotol

a

-

. vstup spalovacieho vzduchu

. plynova pripojka s regula¢nou armaturou
. ventilator

. plynovy horék

. vystup vykurovacej vody (privod kotla)

2
3
4
5
6. vymennik tepla v spalovacej komore
7. vstup vykurovacej vody (spiatocka kotla)
8. zberac¢ kondenzatu
9. odvod kondenzétu
10. riadiaca jednotka

11. odvod spalin

Kondenzac¢né kotly do rodinnych domov su
konstruované najcastejsie ako zavesné kotly,
su kompaktné a nendro¢né na priestor.
Kombinované kotly s ohrievatom vody
alebo zasobnikom vody sa pouZivaju aj ako
kotly stojace na podlahe.



Funkcia ¢asti kondenzacného kotla

1. Privod vzduchu do kotla méze byt z priestoru kotolne, ktora musi mat privod vonkajsieho vzduchu cez
neuzatvaratelnu mriezku. Vyhodnejsim riesenim je privod vzduchu a odvod spalin spolo¢nym koncentrickym
potrubim - vnutornd rdra odvéadza spaliny, vonkajsia rdra vytvarajica medzikruzie privadza spalovaci vzduch.

2. Plynova armatura otvara privod plynu a podla prietoku spalovacieho vzduchu,dévkuje” spravne mnoZstvo.

3. Ventilator zabezpecuje prudenie vzduchu kotlom a spalin spalinovym systémom. Otackami ventilatora sa
menf prietok vzduchu, ndsledne sa meni aj mnozstvo paliva, a teda i vykon kotla.

4. Plynovy horak ma ekologicky spalit palivo s minimdlnou tvorbou skodlivin (najma oxid uholnaty CO a oxidy
dusika NO,).

5. Vystup ohriatej vykurovacej vody do vykurovacieho systému pomocou zabudovaného ¢erpadla.

6. Vymennik tepla v spalovacej komore slUzi na prenos tepla zo spalin do vykurovacej vody. Na povrchu
vnutornej Casti vymennika sa tvori kysly kondenzat, preto musi byt odolny voci jeho posobeniu. Vymenniky
sa vyrabaju z uslachtilej ocele alebo zo zliatiny hlinika s kremikom.

7.Vstup ochladenej vykurovacej vody do kotla (spiatoc¢ka) z okruhov spotreby tepla.
8. Zberac kondenzatu pod spalovacou komorou, do ktorého stekd kondenzat vytvoreny zo spalin na vymenniku.

9. 0Odvod kondenzatu do kanalizacie cez sifon oddelujici spalovaciu komoru od okolia kotla. Tym sa zabrariuje
Uniku spalin do priestoru kotolne.

10. Riadiaca jednotka poskytuje informécie o aktudlnom stave kotla, riadi jeho ¢innost a umaziiuje uzivatelovi
zmenu parametrov.

11. Odvod spalin cez spalinovod do exteriéru jednoduchym alebo koncentrickym potrubim. Na principe
uvedenom v bode 1. odovzdaju spaliny ¢ast tepla nasdvanému vzduchu a umoznia tak znova vyuZit ¢ast energie,
¢im zvysia ucinnost kotla.

Kondenzacny kotol musi
mat vzdy ventildtor. Vyplyva
to z principu jeho ¢innosti:

® kondenzat v spalovacej
komore stekd nadol,
horak preto musi byt
na rozdiel od beznych
kotlov umiestneny
nad spalovacou komorou

spaliny teda prudia

v spalovacej komore
nelogicky nadol proti
prirodzenému stlpaniu
horucich plynov

tah komina je slaby,
lebo spaliny maju nizku
teplotu
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Kotol nasava okolity vzduch,
preto musi byt zabezpeceny

privod vonkajsieho vzduchu
do miestnosti cez neuzatva-
ratelnt mriezku predpisané-
ho prierezu. V zime nasavany
studeny vzduch ochladzuje
interiér, ¢o je neprijatelné
napr. pri instalacii kotla

v kupelni.

Spalinové systémy kondenzacnych kotlov

Ich Ulohou je odvadzat spaliny vzniknuté spalovanim plynu do vonkajsieho prostredia. Vyhodné je nimi sticasne
privadzat do kotla vzduch potrebny na spalovanie. V novostavbe sa mdze typ a trasa odvodu spalin prispésobit
architekture stavby. Pri vymene starého kotla ide najcastejsie o vymenu jestvujiceho spalinového potrubia, lebo
jeho materidl nie je vhodny na odvod mokrych spalin z kondenza¢ného kotla.

Spalinovod kondenza¢ného kotla musi odoldvat agresivnemu kondenzatu, ktory sa tvorf dalej aj mimo kotla
na chladnejsich stenach spalinového potrubia. Na spalinovod sa mézu pouzivat len materidly, ktoré maju vhodné
vlastnosti, napr.

e uslachtila nehrdzavejiica ocel's vynikajucimi vlastnostami, aviak vyssou cenou,

e plast s odolnostou do teploty 120 °C, comu vyhovuje bezne pouzivany polypropylén.

Spalinovod musi byt tesny, aby unikajuci kondenzat neposkodzoval stavebné konstrukcie.

Z dévodu bezpecnosti prevadzky aj obyvatelov domu sa maju pouzivat len certifikované spalinovody. Ponuka
ich kazdy vyrobca kondenzacnych kotlov.

Styri zakladné sposoby odvodu spalin:
e kominovou sachtou spalinovodom s koncovkou na vyfuk spalin, pripadne nasavanie vzduchu (1, 2, 5)
e kominovou Sachtou z tvarnic odolnych voci kondenzatu (6)
e priamo cez Sikmu alebo plochu strechu bez kominovej sachty (3)
e na vonkajsej fasade potrubim odolnym voci vonkajsiemu prostrediu (korozii, UV-Ziareniu) (7)
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Systémy na odvod spalin a nasavanie vzduchu

Vzduch sa privadza do kotla
koncentrickym potrubim.
Vnutorna rara odvadza spa-
liny, vonkajsia rura privadza
vzduch na spalovanie. Vy-
hodou je, Ze sa miestnost
neochladzuje vzduchom
nasavanym zvonka. Okrem
toho ziskame vyssiu Ucin-

nost kotla, lebo spaliny
zohrievaju nasavany
vzduch pozdl? celej dizky
spalinovodu.

1. odvod spalin spalinovodom v komine z tvérnic, nasdvanie vzduchu z miestnosti, 2. odvod spalin z viacerych kotlov spolo¢nym spalinovodom,
nasdvanie vzduchu zo 3achty, 3. odvod spalin a nasévanie vzduchu cez strechu s vyuzitim koncentrického spalinovodu, 4. odvod spalin a nasévanie
vzduchu s vyuzitim koncentrického spalinovodu s prestupom cez stenu, u novych stavieb len za urcitych podmienok, 5. odvod spalin spalinovodom
v achte a nasavanie vzduchu z kominovej sachty, 6. odvod spalin kominovou sachtou odolnou voci kondenzatu, nasdvanie vzduchu z miestnosti,
7. 0dvod spalin a nasdvanie vzduchu s vyuzitim koncentrického spalinovodu umiestneného na fasade 9
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e v zasobnikovom ohrie-
vativody - bud je samo- Kondenzacny kotol s oddelenym zasobnikom vody
statny a pripojeny na kotol
alebo je sQéasfou‘IfotIa{V. Tradi¢ne sa pitnd voda zohrieva v zasobnikovom ohrievaci, ktory je pripojeny na kotol. Ohriata voda
vodu zohrieva najcastejsie v zasobniku poskytuje komfort spocivajuci v stélej teplote vody a bezpecnost dodéavky aj pri spickovych
rarkovy vymennik odberoch teplej vody do velkej vane alebo pri vydatnejsej sprche.
vo vnutri zasobnika (had)

. — Napriek tomu ma tato technoldgia aj nevyhody:
pomocou tzv. vrstvového

zasobnika vody, do kto-
rého sa tlaci zhora voda
z kotla zohriata v dosko-
vom vymenniku tepla

e ohrev vody trva urcity cas podla vykonu kotla a objemu
ohrievaca, kedZe sa zohrieva postupne cely objem nadrze

e po spotrebovani teplej vody v nadrzi napr. pri napustenf
vane treba opat cakat na zohriatie dalsej vody

e ohrievaci,had” v ohrieva¢i ma obmedzenti plochu, preto
musi mat velky prietok, aby hrial po celej dfzke; potom je
teplota spiatocky kotla privysokd, nad rosnym bodom
a kotol v tomto rezime nekondenzuje

prietokovy ohrev priamo
v kotle bez zasobnika vody
- mnozstvo ohriatej vody
zavisi od vykonu kotla

e zvysovanim teploty vody v zdsobniku pri ohreve stipa
aj teplota spiatocky, U¢innost kotla klesa

1. plynovy kotol
2. ohrievac vody
3. spotreba vody

4. vykurovanie

10
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Kondenzacny kotol s vrstvovym zasobnikom vody

Spaja vyhody prietokového a zdsobnikového ohrevu vody. Kotol si tahd pomocou cerpadla zo spodnej ¢asti
zasobnika studenu vodu, zohrieva ju v doskovom vymenniku tepla a tla¢i zhora spat do zasobnika. Vrstva ohriatej
vody hore a studenej dole vytvdra rozhranie (vrstvenie), ktoré v zasobniku postupuje nadol, aZ sa ,naplni” teplou
vodou cely zasobnik. Pri vyssom odbere teplej vody, nez vyrdba samotny kotol, rozhranie stipa nahor - zésobnik
sa vybfja.

Prednosti vrstvového zasobnika:

e velmi rychly nabeh teplej vody zo studeného
stavu — napr. po navrate z dovolenky sa moézete
sprchovat uz po 2 — 3 minutach po Starte kotla

e uZivatel nezostane nikdy bez teplej vody, aj ked
sa cely zasobnik vycerpd, kotol stéle dodava teplu
vodu v prietokovom reZzime

e postacuje mensi zasobnik vody - tepld vodu
pri odbere dodéva aj kotol v prietokovom reZzime
e vymennikom tepla v kotle prejde cely objem

studenej vody v zésobniku, kotol sa vychladzuje
pod rosny bod a dobre kondenzuje

1. plynovy kotol

2. vrstvovy zésobnik vody
3. doskovy vymennik tepla
4. spotreba vody

5. vystup pre vykurovanie

e mnozstvo teplej vody je
obmedzené vykonom
kotla (napr. 1 sprcha vyza-
duje vykon kotla 25 kW)

e teplota vody kolise
pri premenlivom odbere -
pod sprchou to pocitime

e kazdé otvorenie kohutika
teplej vody Startuje kotol,
to znamena tisice startov
zarok

Pre spotrebitelov s vyssimi
narokmi na teplu vodu
takyto systém ohrevu vody
neodporicame.

Pouzitie moze byt vyhod-
né napriklad v chate:

e tepld voda je pomerne
rychlo k dispozicii
a pripravi sa iba tolko
vody, kolko je potrebné

1"
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Nizkoteplotné systémy
podlahového a stenového
vykurovania vdaka nizkej
teplote vratnej vody zabez-
pecuju velmi dobré pod-
mienky pre kondenzaciu
pocas celej vykurovacej
sezony. Vykurovaci systém
treba navrhnut na ¢o naj-
nizsiu teplotu vykurovacej
vody. Na to sluzia projektan-
tom vykurovania vypoctové
programy na optimalny
navrh systému.

12
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Kondenzacny kotol a vykurovaci systém

Viykurovaci systém predurcuje vystupnu teplotu vykurovacej vody z kondenza¢ného kotla, a tym aj jeho Ucinnost.

Podlahové a stenové vykurovanie s najlepsou volbou na spolupracu s kondenza¢nym kotlom. Kondenzacny
kotol nemé obmedzenu minimalnu teplotu, preto médze byt pripojeny priamo na podlahové vykurovanie.

Pri kombinacii podlahového a radiatorového vykurovania sa odporica prispdsobit tomu velkost
radidtorov a nevytvarat dve zény s rébznymi teplotnymi spadmi. Takyto systém by si vyzadoval vyssiu teplotu
vykurovacej vody do radidtorov, a teda aj vyssiu teplotu v kotle, ¢o zhorsuje jeho Ucinnost. Znizenie teploty
vody do podlahového vykurovania zabezpecuje zmiesavacia armatura, ktord primiesava cast chladnejsej vody
7o spiatocky do privodu vykurovania. Zmiesavacia armatura sa instaluje v kotolni alebo priamo v skrinke
rozdelovaca podlahového vykurovania, ¢o ziednodusuje rozvody vykurovania v dome.

1. kondenzac¢ny kotol
2. rozdelovac pre okruhy podlahového vykurovania
3. podlahové vykurovanie

4. radidtorové vykurovanie




Kondenzacny kotol pripojeny na radidtorové vykurovanie

Ak robite len vymenu starého kotla za kondenzacny v starsom dome, mézete ponechat aj doterajsie vykurovacie
teleséd. Mali by vsak byt v dobrom stave, vnutri neskorodované napr. vplyvom kyslika vnikajuceho do vykurovacej
vody cez otvorenu expanznu nadobu. Aj ked boli radidtory pévodne navrhnuté na vyssiu teplotu privodu
a spiatocky, napr. 90/70 °C, tuto vysoku teplotu potrebuje vykurovaci systém len pri extrémnych mrazoch.
Priemerné vonkajsie teploty pocas zimy su vsak vyssie, preto stacf aj nizsia teplota vykurovacej vody. Kondenzacny
kotol tak bude pocas vacsiny vykurovacej sezény fungovat s vysokou uUcinnostou. Svedcia o tom napriklad
zrekonstruované sidliskové kotolne, ktoré aj so starym radidtorovym systémom v zateplenych bytovkach vykazuju
s novymi kondenza¢nymi kotlami zna¢né Uspory paliva.

Zateplenie domu prinesie dvojnasobné uspory

Vhodnou kombindciou pri vymene kotla za kondenzacny je zateplenie obvodového plésta domu a vymena okien.
Zlepsenie tepelnoizolacnych vlastnosti obvodovych konstrukcii domu umozni pouZit kotol s mensim vykonom,
pretoze sa znizi potreba tepla na vykurovanie. Zaroven poklesne aj potrebna teplota vykurovacej vody a zlepsia sa
tym aj podmienky na kondenzaciu v kotle, vdaka comu sa usetri palivo.

Ak budete suhlasit s monta-
zou podlahového systému
bez vypoctu, len podla
odhadu,odbornika’, hrozia
vam vzdy dve rizika:

e vykurovaci systém bude
poddimenzovany a bude
vyzadovat od kotla vyssie

teploty - v kotle sa zhorsia
podmienky na kondenza-
ciu a ucinnost, spotreba
paliva stupne a nemusi
sa dosiahnut pozadova-
na teplota interiéru

vykurovaci systém bude
Jpre istotu” predimenzo-
vany — s vacsim mnoz-
stvom rurok v podlahe,
ako je potrebné
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e e Kondenzacny kotol a dalSie zdroje tepla

rizika poruch a zalohovanie

na viacero zariadeni, ale aj V rodinnych domoch s vy$3ou potrebou tepla sa da vykurovaci systém lahko doplnit dalsim zdrojom tepla, ak
moznost vyberu zdroja sa pren vytvoril vhodny priestor. Najcastejsim palivom byva biomasa v réznej forme — kusové drevo, pelety,
s ohladom na prevadzkové menej Casto Stiepka. Teplo sa vyrdba v samostatnom kotle alebo krbovej vloZke zapojenej do vykurovacieho
naklady v danom case. systému. Castym doplnkovym zdrojom je aj solérne zariadenie.

Komplikuje sa tym vsak cely

vykurovaci a riadiaci systém, Spolupraca s kondenza¢nym kotlom by mala byt ¢o najviac automatickd. Ru¢né prepinanie regulacie alebo
treba si preto dobre zvazit, hydraulickych prvkov je velminekomfortné a pri nepozornosti alebo obcasnej zabudlivosti méze sposobit aj
vaznejsie problémy, napr. s prehriatym kotlom. Dolezité je spravne zapojenie akumula¢ného zésobnika vody
do vykurovacieho systému.

¢i zvySend investicia

do takéhoto vykurovania
stoji za to. Rozhodujuci je
vyvoj cien jednotlivych paliv.

-

. sine¢né kolektory

kondenza¢ny kotol

kotol na splyriovanie dreva

akumula¢ny zasobnik

bivalentny ohrievac vody

14 . podlahové vykurovanie

Now s wnN

. spotreba vody
Ako vybrat kondenzacny kotol



Kotly a krby na kusové drevo sa narocnejSie reguluju

Okrem toho, Ze vyZaduju neustélu pritomnost a ludskd pracu, reguldcia ich vykonu je dost obmedzend. Ani
zdaleka nedokéazu prisposobit svoj vykon potrebe tepla tak ako plynové kotly. Preto si vyzaduju zabudovanie
akumulacného zésobnika vody do systému, ktorého Ulohou je:

e akumulovat prebytocné teplo, ktoré sa momentélne nedd vyuzit na vykurovanie ani ohrev vody,

® dodavat teplo do systému v Case, ked uz kotol na drevo vyhasol, napr. pocas noci alebo nasej
nepritomnosti.

Objem akumulacného zasobnika vody by mal byt dostato¢ny na splnenie uvedenych funkcii. Z hladiska
zastavanej plochy je vyhodné spojit akumula¢ny zdsobnik a ohrieva¢ vody do jedného kombinovaného
zasobnika. VyuZivaju sa pritom tri principy ohrevu vody:

,Nddoba v nddobe” - Prietokovy ohrev vody Vrstvovy zdsobnik — ohrev vody
ohrev vody vo vnutornej vo vnutornom ,hade” v doskovom vymenniku tepla
smaltovanej nddrZi zantikorovej vinitej rary s reguldciou vystupnej teploty

| —
—
| —
| —
—
| —
—
| —
—

(L
(L

4

Krb je dobry na dosiahnutie
pohody v zimnych drioch.
Urobit z krbu hlavny zdroj
tepla a kondenzacny kotol
ponechat ako zélohu sa da.
Nevyhnete sa ale stalemu
zatazovaniu obytného

priestoru necistotami

z paliva, popola a prachu.
Hluk z manipulacie s dvier-
kami, ndradim a drevom
bude trvat celt zimu.
Zvazte preto dobre toto
rozhodnutie. Kondenzacny
kotol pracuje Uplne samo-
statne, Cisto, bez potreby
stalej obsluhy a kontroly.

15
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S SR ] STl Kondenzacny kotol a solarny systém

pred plynovym kotlom, lebo

priroda si sama urcuje cas Solarna energia je obnovitelnou energiou, ktord nezatazuje zivotné prostredie. Navyse sinko nikdy neposle faktiru
slne¢ného Ziarenia. Plynovy za dodané teplo. Soldrny systém je preto v kazdom dome vitanym ekologickym doplnkom kondenzacného kotla.
kotol len dopliia deficit tepla Kotol aj zariadenie na ohrev vody viak musia byt navrhnuté tak, aby pokryli celt potrebu tepla aj bez soldrneho
podla potreby. Inteligentné systému, ktory je pre svoj premenlivy vykon iba doplnkovym zariadenim. Névratnost solarneho systému je tym
reguldcie maju navyse jednu kratsia, ¢/m viac sa vyuZije ziskané teplo.

Uspornu funkciu: ak solarny

systém v danom dni zohrial Solarny systém na ohrev vody

vodu na nastavenu teplotu Optimaélne navrhnuty solarny systém pokryje okolo 60 % rocnej potreby tepla na ohrev vody. ZvySok musi
dohriat plynovy kotol. Solarne teplo sa uklada priamo do bivalentného zdsobnika vody s 2 vymennikmi tepla.

a tuto vodu spotrebujeme,
kotol ohreje dalsiu vodu

na nizsiu, Uspornu teplotu,
ktoru si nastavime. Usetrime
tym palivo a o vyssiu teplotu
vody sa postara sinko.

a

1. slne¢né kolektory

2. cerpadlové skupina kolektorov

3. kondenzacny kotol

4. ohrev vody v bivalentnom zésobniku

5. podlahové vykurovanie

6. spotreba vody
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Solarny systém na podporu vykurovania

Optimélne navrhnuty soldrny systém na ohrev vody nevyrobi pocas vykurovacej sezony dostatok tepla ani Ak date prednost komfortu
na samotny ohrev vody. Ak mé prispievat teplom do vykurovania, plocha kolektorov sa musi zvacsit aspon s vrstvovym zasobnikom
dvojnasobne. V lete tak vznika prebytok tepla, ktoré sa dd zmysluplne vyuzit len na ohrev vonkajsieho bazéna. vody, pred kotol sa predradi
Bez neho je investicia do vyssieho poctu kolektorov neefektivna a prakticky nenavratna. jednoduchy solarny zasob-

nikovy ohrieva¢ — v iom
bude soldrne teplo vodu
predhrievat. Aby sa ohriata
voda dostala aj do vrstvo-
vého zasobnika, o to sa
postara malé cirkula¢né
cerpadlo v prepojeni oboch
nadob.

Pri podpore vykurovania sa velmi dobre uplatiuju kombinované akumulacné zasobniky vody, ktoré moézu
posluzit aj na pripojenie kotla na biomasu alebo krbu.

Ak solarny systém nezohre-
je vodu dostatocne, kotol
ju dohreje vo vlastnom
zasobniku. Pri dostatku
slne¢nych lucov sa kotol
vObec nezapne.

Priklad hydraulického zapojenia:
1. slne¢né kolektory

2. ¢erpadlova skupina kolektorov

3. kondenzac¢ny kotol

4. kombinovany akumulacny zasobnik

5. spotreba vody

6. podlahové vykurovanie

7.ohrev bazéna
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Jej ulohou je regulovat tep-
lotu vystupnej vody z kotla

v zavislosti od vonkajsich
poveternostnych vplyvov.
Podla tzv. vykurovacej
krivky reguluje ekvitermicky
regulator teplotu vody

vo vykurovani tak, aby zo-
hladnovala vonkajsiu teplotu
a zodpovedala potrebam

na tepelnu pohodu. Riadiaci
systém musi mat preto
pripojeny snimac vonkajsej
teploty, ktory sa umiestriuje
na severnu stranu domu

na miesto, ktoré nie je
ovplyviiované napriklad
priamym sInec¢nym Ziarenim
¢i vetracimi vyduchmi.

18

Kondenzacny kotol a riadiaci systém

Klasické kotly nepotrebovali zloZitd reguldciu. Jednoduchy termostat zapinal a vypinal kotol a udrziaval ho
na nastavenej, vyssej teplote, aby v nom nedoslo k neziaducej kondenzacii. Regulécia bola doplnend maximalne
jednoduchym priestorovym termostatom.

Moderné riadiace systémy sa zostavuju presne podla funkcif, ktoré mé spifat cely systém. Okrem vykurovania
mozu zahfiat aj ohrev vody, ohrev bazéna, dodavku tepla pre vzduchotechniku a riadenie soldrneho systému
alebo vetracieho systému.

Moderny digitalny reguldtor umoznuje uzivatelom nastavit optimdlny casovy program, ktory automaticky
upravuje teplotu vykurovacej vody podla vonkajsej teploty a dokdze prispdsobit prevadzku systému vplyvom
sine¢ného Ziarenia, vetra alebo poctu 0séb v dome. Reguldtor byva spravidla instalovany v referencnej
miestnosti, kde sa ¢asto zdrziavate a podla ktorej sa bude riadit teplota v celom dome. Pozor na iné zdroje tepla
alebo chladu, nemali by byt v jeho blizkosti. Coraz viac sa vyuzivaju prenosné pristroje, ktoré poskytuju prehlad
o stave celého systému.

Pri dnesSnom rozvoji informacnych technoldgif sa aj vo vykurovani stupriuju poziadavky na pohodIné sledovanie
prevadzky vykurovacieho systému. Riadiace systémy vykurovania uz maju k dispozicii moduly na komunikaciu
a vzdialent spravu. Pomocou smart zariadeni sa cez internet jednoducho pripojfte na reguldtor vykurovania alebo
priamo na kotol a moézete tak na dialku vykondvat zmeny v nastaveniach. Napriklad pocas zimnej dovolenky
moZete nastavit ¢as svojho prichodu, doma vas bude ¢akat vykdrend domécnost a zohriata voda.

Riadiaci systém sa podiela podstatnym spésobom na hospodarnosti prevadzky, tu rozhodne netreba Setrit
na nespravnom mieste. Vsetci vyrobcovia kotlov ponutkaju kompletné riadiace systémy spolupracujice
so vietkymi komponentmi zariadenia.

Ako vybrat kondenzacny kotol



/ ¢oho sa sklada vykurovaci systém Aeelhegicy izt

denné alebo tyzdenné
casovacie programy

na nastavenie komfortného
aj utlmového vykurovania.
Okrem toho sa vykurovanie
v oboch rezimoch vypne
po dosiahnutizvolenych
hranic vonkajsej teploty.

Ak napr. v noci prekroci
vonkajsia teplota nastavenu
hodnotu (oby¢ajne 10 °C),
utlmové vykurovanie
(temperovanie) sa ukonci.
Podobne sa da casovo
riadit aj ohrev vody, cirku-
lacia ohriatej vody alebo
vetraci systém.

1. kondenzacny kotol, 2. ohrev vody v zésobniku, 3. riadiaca jednotka regulécie, 4. snimac vonkajsej teploty,
5. priestorovy termostat, 6. podlahové vykurovanie, 7. radidtorové vykurovanie, 8. odvod spalin

19
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Vykurovaci systém s kon-
denza¢nym kotlom sa da

v projekte nového domu
doslova usit na mieru tak,
aby bol idedlne zladeny

s architekturou domu a vy-

hovoval narokom uzivatelov,

ako aj sprisfujucim sa po-
Ziadavkam na energeticku
hospodarnost budov.
Rozhodujuce slovo budete
mat vo vietkych otazkach
vy ako investor domu.

Ak nie ste odbornik, dobre
zvazte vsetky rozhodnutia.
Neskor sa uz nebudu dat
zmenit, preto respektujte
rady odbornikov, ktori
maju potrebné vedomosti
a skusenosti.
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Kondenzacny kotol v novostavbe

Montaz technickych zariadeni domu ma svoj postup a naslednost jednotlivych krokov. MéZe sa zacat po uzavreti
hrubej stavby oknami a dverami. Kondenzacny kotol pride na rad az v poslednej faze montéze, avsak musi mat
pripravené vsetky systémy, na ktoré sa pripojf.

Ako prvé sa v hrubej stavbe instaluju rozvody vykurovania vratane skriniek a rozdelovacov podlahového
vykurovania, rozvody plynu a zdravotechniky — studenej a ohriatej vody a cirkuldcie. Vsetky rozvody sa
preskusaju na tesnost.

Nésledne sa vyhotovi elektroinstaldcia na pripojenie elektrickych komponentov systému. Nesmie sa na ni¢
zabudnut, dodato¢na montéz po vyhotoveni omietok je uz velmi neprijemna. Vyhotovi sa kabeldZ na pripojenie
vonkajsieho snimaca, pripadne snimaca teploty vody slnecnych kolektorov ¢i teploty vody vo vonkajsom bazéne
a tiez dialkového ovladania v referencnej miestnosti. Na pripojenie kotla a reguldtorov na elektricku siet v kotolni
postacuju bezné zésuvky. Kratke prepojenia v kotolni — snimac ohrievaca vody, cerpadld, zmiesavace a datové
prepojenia sa ¢asto instaluju az pri uvadzani kotla do prevadzky.

Po zhotoveni omietok sa polozia systémy podlahového vykurovania a po vyzreti poteru a instalacii kotla
s prislusenstvom sa moze zariadenie uviest do prevadzky a vykonat vykurovacia skuska.

Ako vybrat kondenzacny kotol



Kondenzacny kotol pri rekonstrukcii

Vymena starého, poruchového a netsporného kotla za novy kondenzacny nie je ndro¢na. D4 sa realizovat
pocas jedného dna a to aj pocas vykurovacej sezony a miernejsieho pocasia. Dolezita je priprava, aby sa
predislo zdrzaniam a komplikécidm pri realizacii.

Rekonstrukcia komina

Byva najkomplikovanejsim tkonom pri vymene kotla. Starému nekondenzac¢nému kotlu postacoval jednoducho
vyvlozkovany prieduch. Ten sa dé teraz pouzit na privod spalovacieno vzduchu. Dovnltra sa ale musi viozit
spalinovod odoldvajuci kondenzatu. To sa robf spustanim potrubia cez horné vyustenie komina.

Nova regulacia je nevyhnutna
Stary izbovy termostat uz nepostacuje. Nové moderné kondenzacné kotly dokédzu modulovat svoj vykon podla
aktudlnej potreby, preto jednoduché zapinanie a vypinanie neumoznuje maximélne vyuzitie potencidlu
modernej technoldgie. Na pripojenie nového reguldtora v obytnom priestore mozete vyuzit jestvujuci kabel.
Ziskate Uplne novu, komfortnud Uroven ovlddania celého zariadenia z jedného miesta. Alternativne sa dé pouzit
bezdrétovy regulator.

Presvedcte sa vopred, i nie
je kominova Sachta zalome-
na. Branilo by to spusteniu
rdr spalinovodu do komina.
Pomoze pritom zrkadielko
vsunuté do komina cez
revizne dvierka.

Situaciu vyriesi vinita flexi-
bilna spalinova rura. Nikdy
sa nesmie instalovat rara
na iné pouzitie, napr.

na vedenie kablov. Rura
musi odolavat agresivnemu
kondenzatu, ktory sa tvori
aj v chladnom spalinovode.
Pri prederaveni rury kon-
denzat poskodi $achtu

a unikajuce spaliny ohrozia
funk¢nost kotla aj zdravie
obyvatelov.
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Kondenzacny kotol sa méze
uviest na trh Eurépskej unie
az po preskusani a schvaleni
akreditovanou skusobriou.
Viyrobca kotla potom dekla-
ruje v podkladoch vyhlase-
nim o zhode, Ze vyrobeny
kotol sa zhoduje so schvéle-

nym typom kotla a spifa
tym poziadavky prislusnych
noriem a smernic. Takyto
kotol dostane znacku

s identifikacnym cislom
a pred uvedenim do pre-
vadzky uz nepotrebuje
bezpecnostné kontroly.

22

S ¢Im musite pocitat

Kondenzacny kotol je plynové a elektrické zariadenie, preto jeho montaz méze vykonat len spolo¢nost, ktora
ma zaskoleny persondl s osvedcenim na takuto ¢innost. Samotny kotol musi mat vyhlasenie o zhode
od vyrobcu.

Plynova a elektricka pripojka kotla, ktoré su vyhotovené v dome, podliehaju pri montazi kotla odbornej
prehliadke a skuske. O ne sa musi postarat majitel domu alebo montazna firma prostrednictvom revizneho
technika, ktory pisomne deklaruje bezpecnost instalacie. Preto svojpomocna a neodborna montaz plynového
kotla neprichadza do uvahy, kedze moze priniest chyby, ktoré by mohli ohrozit zdravie aj Zivot [udi a spdsobit
velké materidlne skody.

Uvedenie kotla do prevadzky musi vykonat opravnend, autorizovana spolo¢nost prostrednictvom zaskoleného
technika s potrebnym technickym vybavenim. Technik skontroluje, pripadne nastavi spalovaci rezim kotla, preverf
tesnost potrubi a spojov, preskusa funkciu vsetkych casti zariadenia a bezpec¢nostnych prvkov a vykond aj
nastavenie riadiaceho systému. Zaroven vystavi protokol, v ktorom su uvedené nedostatky, ktoré treba odstranit.
Ak sU zdvazné a brania bezpecnej prevadzke, kotol sa smie uviest do prevadzky, az ked'sa chyby odstrania.

Servisny technik musi zdroven zaskolit obsluhu zariadenia a odporucit vhodné nastavenia prevadzkovych
parametrov, ktoré si méze domacnost v buducnosti menit podla vlastnych predstav. Kedze kotol bude
potrebovat kazdy rok kontrolu a Udrzbu (vycistenie, nastavenie alebo vymenu opotrebitelnych dielov), je
vhodné dohodnUt si so servisnym technikom vykondvanie servisu kotla.
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Nekondenzacné plynové kotly postupne koncia

V septembri 2015 vstupili do platnosti sprisnené poZziadavky eurépskej smernice
2009/125/ES o ekodizajne energeticky vyznamnych vyrobkov ErP (Energy related
products). Cielom bolo uvéddzat na trh len vyrobky Setrné k Zivotnému prostrediu.
Zo smernice okrem iného vyplyva:

1. Vykurovacie kotly a kombinované vykurovacie kotly do 400 kW mozu spinit
poziadavky na ucinnost len v pripade kondenzac¢nej prevadzky, teda nekondenzacné
kotly nemézu byt od tohto terminu uvadzané na trh EU.

2. Kotly do 70 kW a ohrievace vody do 500 | musia byt vybavené energetickym
stitkom a informacnym listom o vykone, energetickej triede a hlu¢nosti kotla. Tieto
dokumenty sa musia uvédzat vo vsetkych informacnych materialoch, cennikoch ¢i
vystavovanych vyrobkoch, ale aj v ponukach predkladanych zékaznikom. Umozn{
im to lahsie porovnavanie takychto vyrobkov réznych znaciek.

3. Pri predaji zostav, napr. kondenza¢ného kotla so soldrnym zariadenim, nestacf
oznacit v prezentacii alebo ponuke Stitkom len jednotlivé komponenty, samostatny
stitok musi mat aj celd zostava. Zostavou je aj kondenzacny kotol s reguldciou. Tymto
sa vytvara tlak na to, aby sa systémy nezostavovali z najlacnejsich komponentov réznych
znaciek, ktoré nie su zladené a regulacne kompatibilné, a preto nepracuju hospodérme.
A zéroven preto, aby stavebnici dali prednost spolahlivej zostave od jedného vyrobcu,
ktord zarucuje bezproblémovid montéz a spolahlivi a Uspornu prevadzku.

Priklad stitku kombinovaného kotla, ktory zabezpecuje vykurovanie aj ohrev vody

1. vyrobca, obchodné znacka, 2. model (typ) zariadenia, 3. funkcie, 4. energeticka trieda,
5. menovity vykon kotla, 6. hladina akustického tlaku, 7. ¢islo eurdpskeho nariadenia

Co ndjdete na energetickom stitku
kondenzacného kotla:
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Ako vybrat kondenzacny kotol
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